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Sicherheits_]^d_g§|£^ 

^agnetisc^§^ = |g^ii||^ra|||n^ 

Die Erfindung betrifft ein tTberstromventil fiir biologische oder 
technische Kreislauf e mit durch. permanenten Magneten bewirkten 
SchlieBkrafteno 

Diese Ventile konnen vorteilhaft in Blutkreislauf en hochdruck- 
gefahrdeter Patienten eingesetzt werden,und dienen als Sicher- 
heits-und Regelventil. Bei tiberschreiten eines einstellbaren 
maximalen Diff erenzdruckes offnen sie und lassen einen Teilmenge 
der KLussigkeit in den Bereich niederen Druokes tiberstromeno 
Inabesondere im Hinblick auf ein einfacJies funktionssicheres 
kunstliches Herz.stellt sich die Aufgabe der Druckregelung fur 
zwei in Serie geschaltete BlutkreiBlaufe unterschiedlichen 
Druokes. 

Bekannt sind f ederbelastete und gewichtsbelastete Uberstrbmventile 
fiir technische Zweckeo 

Auf Grund der jdiigenschaften des Blutes aind f ederbelastete 
Ventile unbrauchbar, Gewichtbelaatete Ventile Bind Lageabhangig 
und scheiden gleicnfalla aus. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde ein Ventil zu schaffen,das 
stromungsgunstigen Durchgang gestattet.keine scharfen ttbergange 
oder vorapringende Halterungen aufweist und im Hinblick auf 
langere Offnungapausen die Gerinaelbildung verhindert. Weiterhin 
sollte das Ventil aus gewebe und blutaympatischen Kunstatoffen 
mit abaolut glatten Oberflachen hergestellt werden konnen. 
Gleichzeitig sollte. das Ventilsystem auch im teohnischen 
Bereich verwendbar sein,und mit Hilfe einer von auflen aufateck- 
baren Zusatzeinrichtung den PunktionazUatand fernmelden kbnnen. 
Das Einregulieren de8 gewiinaohten maximalen Druckea aollte von 
auBen mbglich aein,und sine mit den bisher bekannten Mitteln 
nicht erreichbare Anderung des Druok-Weg-Diagramms geatatten 0 

Dieae Aufgabe wird erfindungagemaB daduroh gelbst,dafl ein 
a tromungagunatig geformter Ventil-SchlieBkorper vorzugBweiae 
aus Kunststoff mit kreisrundem Querschnitt einen oder mehrere 
Stabmagnete allaeitig umBChlieBt,und dieser Ventil-SohlieBkbrper 
in einer Rohre vorzugeweise aus Kunststoff und mit grOflerem 
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Querschnitt beweglich untergebracht ist, wobei mindestens an 
einem Ende die Rohre verengt ist und den Ventilsitz bildet, 
wahrend auBen auf die Rohre geschobene Ringmagnete unter genauer 
. Beachtung der Polung und Justierung den gewiinschten Offnungs- 

■ * 

und SchlieBpunkt ,sowie die Charakteristik des Druck-Weg-Diagramms 

fur den Ventil-SchlieBkorper ergeben« 

_ • 

Diese Moglichkeit der Inderung der Charakteristik ohne Verschlecix- 
terung der Stromungsbedingungen wurde dadurch erreicht.dafl die 
im Ventil-SchlieBkorper befindlichen Stabmagnete aus entgegen- 
gesetzt gepolten Einzelmagneten unterschiedlicher Querschnitte 
. bestehen kbnnen 0 Oder in Umkehrung,bei normaler Polung der 
Stabmagneten,mehrere Ringmagnete entgegengesetzt gepolt und mit 
einstellbarem Abstand eingesetzt werden. 

Die erzielbare SchlieBkraft wird maflgeblich vom Querschnitt 
der Stabmagneten beeinfluBflL Aus (Jrunden der SchaltgenaMgkeit 
und Lageunempfindlichieit besteht der Zwang das Gewicht und 
Volumen sowie den Querschnitt des Ventil-SchlieBkorpers klein 
zu halteno Auch die Zunahme des Staudrucks bei geoffnetem 
Ventil verringert die Schaltgenauigkeit~ und lasst geringe 
Querschnitte des Ventilschliefikbrpers als wunschenswert . 
erscheinen* Durch die Anordnung entgegengesetzt gepolter 
Stabmagnete oder Ringmagnete wurde erreicht.daB die Einstellung 
des SchlieBpunktes vornehmlich im Bereich sich anziehender 
Kraftf elder vorgenommen werden kann<, Werden beim Offnen des 
Ventil-SchlieBkorpers die Polebenen yerschoben,kommen noch 
zusatzlich abstoBende Krafte dazu,die in die gleiche Richtung 
wirken und ein Druck-Weg-Diagramm ergeben,das auch den am 
Ventil-SchlieBkbrper auftretenden Staudruok berticksichtigtp ' 
In den l&llen.in denen ein lineares Ansteigen des SchlieBkraft 
ausreicht urn auoh den Staudruck geniigezd genau zu kompensieren, 
wird der. SchlieBdruck durch sich abstoBende Kraftf elder erzeugt* 
Hierbei wird der SchlieBdruck durch axiales Verschieben der 
Ringmagnete eingestelltoBei Offnen des Ventiles nehmen die 
Ruckstellkrafte mit dem Offnungsweg zu 0 

Urn Gerinnselbildung zu verhindern t sollen die Totraume vor und 
hinter dem Ventil kontinuierlioh durohspUlt werden. Dazu. dienen 
eine oder mehrere axiale Rinnen am Ventilsitz oder am Ventil- 
SchlieBkorper,wodurch dauernd eine geringe Menge Leokflussigkeit 
hinduroh flieBen kann 0 
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Ausfuhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen dargestellt 
und im folgenden beschrieben: 

Fig.1 Seigt ein schematiaches Beispiel eines Uberstromyentils 
mit entgegengesetzt gepolten Stabmagneten unterschied- 
lichen Querschnitts im Schnitt und geschlossenenZustand* 

Pigo2 2eigt das gleiche Ventil wie vorher in geoffnetem Zustand 
aber mit beiderseits verengten Rohre 0 

Pigo3 Zeigt pin schematisches Beispiel eines tlberstromvehtils 
bei dem 2Ringmagnete entgegengesetzt gepolt, im Schnitt 
und geschlossenem Zustando 

?igo4 zeigt ein schematisches Beispiel eines tfberdruckventils 
mit normaler Polung von Stabmagneten und Eingmagneten, 
wobei aber die SchlieBkraft durch abstofiende Kraf te 
erzeugt wird im Schnitt und geschlossenem Zustando 

In alien vier Jiguren bedeuten: 

1 oVentil-Schliefikorper der die Stabmagnete 2* allseitig umschlieBt 
3oStellt die sich verengende Rohre mit Yentilsitz 5o und 
Leckrinnen 6» dar* Bingmagnete werden mit 4o bezeichneto 

In Fig«1 sind die entgegengesetzt gepolten Stabmagnete 2 0 
gegentiber den Singmagneten 4o so gepolt und angeordnet, dafi der 
Stabmagnet-Ieil mit dem geringeren Querschnitt vom Singmagneten 4o 
angezogen wird und dadurch das Yentil schlieBt. Bei Uberschreiten 
des eingestellten Maximal-Brucke s bffnet das Yentil , wobei die 
Polebenen verschoben werden, und der Stabmagnet-Ieil mit dem 
grdBeren Querschnitt wird wirksanuDa dieser Stabmagnet-Teil 
entgegengesetzt gepolt ist,treten noch abstofiende Krafte auf, 
die in Abhangigkeit vom Offnungsweg progressiv zunBhm&n. 
Der auf den Ventil-SchlieBkbrper wirkende statische Druck bei 
geschlossemem Yentil wird nach dem Gffnen des Yentils durch die 
strbmende Plussigkeit zu einem Staudruck verwandelt ,der hbhere 
V/erte als der statische Druck aufweisen kanii.Um genugende 
Schaltgenauigkeit zu erreichen.wird mit Hilfe entgegengesetzter 
Polung und unterschiedlicher Magnetquerschnitte das i)ruck-tfeg- 
Diagramm an die gebenen Bedingungen angepasst. Die Binstellung 
auf den gewiinschten Druck erfolgt durch Versohieben der 
Ringmagnete 4o* 

In Pigo2 wird bei gleicher Magnetanordnung ein liberstrSmventil 
in geoffnetem Zustand mit beidseitig verengter RBhre gezeigt, 
wobei mit 6. die Leokrinne am Ventil-SchlieBkbrper 1* angezeigt 
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In Fig«3oist ein Uberstrbmvehtil gezeigt,mit dem die gleiclie 
Charakteristik wie in Fig. Lund Figo2 erreicJat werden kann, 
wobei aber hier die Hingmagnete entgegengeaetzt gepolt sindo 

» 

Auch bei dieser Ausfuhrung konnen durch unterschiedliche" 
Magnetquerschnitte und zusatzlich noch durch veEBMerliphe 
Abstande der Magnete besondere Charakteristiken erreiciit werden. 
In Fig. 4. ist eine" Magnet anordnung gezeigt,bei der die Polung 
der Magnete eine abstoBende SehlieBkraft ergiebt.Beim Offnen des 
Ventils werden die sich abstoflenden Polebenen gegeneinander . 
verschoben, wobei je nach der Dimensionierung der Magnete 
und in Abhangigke'it vom Of fnungsweg, linear ansteigende 
Ruckstellkrafte wirksam werden, die in der Lage sind den Staudruck 
zu kompensieren. 

Die mit der Erfindurig erzielten Vorteile bestehen insbesondere 
darin,daB bei Eochdruck-Patienten bei denen die Wirkung der 
Blutdruck senkenden Medikamente nachlasst,ein Uberstromventil 
der beschriebenen Bauart implantiert wird,wodurch der Patient 
vor einem drohenden Schlaganf all bewahrt wird. Weiterhin ist 
im Hinblick auf ein kunstliches Herz ein einfaches sicher 

funktionierehdes Druck-Ee gel system -fur. die bei den in Serie 

• . . . . ■. 

liegenden Blutkreislauf e unerlassliche Yoraussetzung. 
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(ufoerwtrbmventil ftir technische oder biologische Kreislaufe 

init durch permanenten Magneten bewirkten SchlieBkraften dadurch 
gekennzeichnet,da8 ein strBmungsgunstig geformter Ventil- 
SchlieBkbrper (1) vorzugsweise aus Kunststoff mit kreisrundem 
Querschnitt einen Oder mehrere Stabmagnete (2) allseitig 
umschieBt,und dieser Yentil-SchlieBkbrper in einer Rbhre <3) 
vorzugsweise aus Kunttetoff uM mit grSBerem Querschnitt beweg- 
lich untergebracht ist,wobei mindestens an einem Bnde die Rbhre v 
verengt ist und den Yentilsitz bildet,wahrend auBen auf die Rbhre 
geschobene Ringmagnete (4) unter genauer Beachtung der Polung 
und Justierung den gewttnschten Offnungs-und SchlieBpunkt,sowie . 
die Charakteristik des Druok-Weg-Diagramms fair den Ventil- 
SchlieBkbrper ergeben© 

2»uberstrbmventil n%ch Anspruoh 1 daduroh gekennzeichnet,daB die 
im Yentil-SchlieBkbrper (1) befindlichen Stabmagnete (2) aua 
entgegengesetzt gepolten Einzelmagneten unterschiedliohen 
Querschnitts bestehen konnen 0 

3.tiberstrbmventil nach den AnsprUchen 1 und 2 daduroh gekennzeioh- 
net,daB bei normaler Polung des Stabmagneten (2) mehrere 
entgegengesetzt gepolte Ringmagnete (4) mit einstellbaren 
Abstanden verwendet- werden. 

4o uberstromventil nach den AnsprUchen 2 und 3 dadurch gekennzeioh T 
net,daB die Binstellung des SchlieBdruckes vornehmlich im 
Bereich sich anziehender Kraftf elder vorgenommen wird,wahrend 
nach Offnen des Ventils und der damit verbundenen Verschiebung 
der Polf lachen zusatzlich nochn AbstoBende Kraf te hinzukommen , 
die in die gleiche Richtung wirken uni ein Druck-Weg-Magramm 
er/'eben,das auch den am Ventil-Schliefikorper auftretenden 
Staudruck berlicksichtigt. 

5.Uberstrbmventil nach Anspruoh 1 daduroh gekennzeichnet,da8 zur 
Erreichung eines linearen Druck-Weg-Diagramms mit zunehmender 
Rttckstellkraft,der SohlieBdruck duroh sioh abstoflende Systeme 
erzeugt wird,wobei der SchlieBdruok duroh Versohieben der 
Ringmagnete (4) eingestellt wird. 
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irberstromventil nach den Anspriichen 1 bis 5 dadurch. gekennzeicj 
net,da8 eine oder mehrere axiale Hinnen am Ventilsitz (5) 
Oder amVentil-SchlieBkorper (i) dauernd eine geringe Blenge 
Leckf liissigkeit hindurch lasst die Ablagerungen und bei . 
Verwendung in Blutkreislauf en Geri naelbildung verhindert 0 
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